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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Rachunek prawdopodobieistwa i statystyka 1010341551010341003
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Matematyka ogélnoakademicki 3/5
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 2 Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 10
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki sciste 10 100%
nauki matematyczne 10 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr Karol Andrzejczak

email: karol.andrzejczak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2815

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze ma pojecie o waznosci

1 Wiedza: zalozen. Zna podstawowe twierdzenia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i
matematyki dyskretnej. Zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i
wielu zmiennych.

Postuguje sie jezykami logiki i teorii mnogosci.
Potrafi badac¢ zbiezno$¢ szeregoéw liczbowych i oblicza¢ granice ciggdéw i funkcji.

Umie zastosowa¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych.

2 Umiejetnosci:

Potrafi napisa¢ program komputerowy dla podstawowych algorytméw obliczeniowych stosujac
popularne jezyki programowania (np. MatLab)

Potrafi wycigga¢ informacje z literatury w jezyku polskim i angielskim, baz danych i innych
zrédet. Potrafi syntetyzowac¢ zdobytg informacje, wyprowadza¢ wnioski i formutowaé opinie.

3 Kompetencje | zZna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. Potrafi formutowac
spoleczne pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania.

Wykazuje odpowiedzialno$¢ i profesjonalizm w rozwigzywaniu probleméw technicznych. Moze
uczestniczy¢ we wspdlnych projektach.

Cel przedmiotu:
Teoretyczne i praktyczne opanowanie podstaw rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej.
Nabycie umiejetnosci modelowania doswiadczen losowych z uzyciem odpowiednich przestrzeni probabilistycznych.

Osiggnigcie umiejetnosci stosowania zmiennych losowych i wyznaczania ich charakterystyk funkcyjnych i liczbowych.
Nabycie zdolnosci konstruowania modeli, rowniez do badania zaleznosci pomiedzy badanymi cechami.

Zrozumienie istoty i znaczenia twierdzen granicznych i ich roli w statystyce matematycznej i praktycznych problemach.

Nabycie umiejetnosci wnioskowania statystycznego dotyczacego parametréw i rozktadéw zmiennych losowych bedacych
modelami badanych cech w zbiorowosciach statystycznych. Zrozumienie potrzeby i opanowanie umiejetnosci stosowania
pakietéw statystycznych w rozwigzywaniu problemow i modelowaniu eksperymentéw losowych. Nabycie umiejetnosci
przekonywania innych o potrzebie stosowania metod probabil. i statystyki matematycznej w rozwigzywaniu problemoéw z
niepetng wiedza.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. Zna elementy przestrzeni probabilistycznej oraz rézne definicje prawdopodobienstwa i mozliwosci ich zastosowan oraz
rozumie role zmiennych losowych i podstawowych ich rozktadéw w praktycznych zastosowaniach -
[K_WOL1(++)K_WO02(++)K_WO3(+++)K_WO5(++)]

2. Zna sposoby zastosowania metod probabilistycznych w wybranych dziedzinach nauk scistych, technicznych i
ekonomicznych - [K_WO03(++)K_W12(++)]

3. zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania statystycznego, pakiet do obliczen
symbolicznych i arkusz kalkulacyjny - [K_WQ09(+++)]

Umiejetnosci:

1. Postuguje sie pojeciem przestrz. probabilistycznej; potrafi zbudowaé model matem. eksperymentu losowego -
[K_U30(+++)K_U32(+++)]

2. Potrafi poda¢ przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw prawdop. i omoéwi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz modele
matematyczne, w jakich te rozktady wystepujg - [K_U31(+++)]

3. potrafi wyznaczy¢ parametry rozkt. zmiennej losowej; potrafi zastosowac tw. graniczne i prawa wielkich liczb do
szacowania prawdopodobienstw - [K_U33(+++)]

4. Umie postuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami populaciji i ich odpowiednikami prébkowymi. umie prowadzi¢ proste
wnioskowania statyst., takze z wykorzystaniem narzedzi komputerowych - [K_U34(+++), K_U35(++)]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania - [K-KO2(+++)]

2. Potrafi formutowac¢ opinie na temat zagadnien z elementami losowymi - [K_KO7(++)]

3. Potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg diugofalowy
charakter - [K_KO3(+++)]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

- Wykiad:

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym w zakresie
teoretycznym i praktycznym.

Ocenianie ciggte aktywnosci za rozwigzywanie probleméw formutowanych na wyktadach
do samodzielnego rozwigzywania.

-Cwiczenia audytoryjne:

Ocena nabytych umiejetnosci praktycznych na podstawie prac zaliczeniowych:
potéwkowej i koncowej.

Ocenianie ciagte, na kazdych zajeciach ? premiowanie nowych umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami.

-Cwiczenia laboratoryjne:

Dwa opracowania zadan rozwigzywanych ze wspomaganiem komputerowym.

Ocenianie ciggte za efektywnos¢ stosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania
problemoéw oraz za omoéwienie dodatkowych aspektéw zagadnienia.

Tresci programowe

strona2z4




http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

Przeglad metod kombinatorycznych. Przestrzen probabilistyczna jako model doswiadczen losowych ze skonczonym lub
nieskonczonym zbiorem zdarzen elementarnych. Rézne definicje prawdopodobienstwa: aksjomatyczna, geometryczna,
klasyczna, warunkowa. Konsekwencje aksjomatow Kotmogorowa.

Dziatania i relacje na zdarzeniach. Indykator dychotomicznej klasyfikacji zdarzen. Zdarzenia niezalezne i zalezne. Zasada
wytgczania-wigczania. Reguta iloczynu zdarzen, twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym i Bayesa oraz ich praktyczne
zastosowania. Ciggi prob losowych.

Jedno- i dwu-wymiarowe zmienne losowe o wartosciach rzeczywistych i ich rozklady prawdopodobienstwa. Brzegowa i tgczna
dystrybuanta (CDF), funkcja prawdopodobienstwa (PMF) i gestos¢ prawdopodobienstwa (PDF). Trzy typy zmiennych
losowych i zastosowanie calki Stieltjesa. Rozktad warunkowy.

Charakterystyki liczbowe jedno- i dwu-wymiarowych zmiennych losowych i ich wtasnosci. Funkcja tworzgca momenty i
funkcja charakterystyczna zmiennej losowej. Nieréwnosci Czebyszewa i Markowa.

Normy ISO dotyczace rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. Przeglad rozktadow typu dyskretnego i typu
ciagtego oraz przyktady ich zastosowan.

Ciagi zmiennych losowych i ich granice. Prawa wielkich liczb i twierdzenie Moivre-Laplace. Pewne zastosowania centralnego
twierdzenia granicznego (CLT). Aproksymacje Poissona i rozktadem normalnym.

Podstawowe funkcje zmiennych losowych i ich zastosowanie w statystyce. Wazne rozktady w statystyce (normalny, chi-
hwadrat, t-Studenta, F). Funkcja kwantylowa (INVCDF) jako funkcja odwrotna do dystrybuanty.

Wprowadzenie do metod symulacyjnych (Monte Carlo) i podstaw procesow stochastycznych (proces Markowa).

Prosta préba losowa (SRS). Przeglad podstawowych statystyk, ich wtasnosci i zastosowania w estymacji parametrycznej i
testowaniu hipotez dla jednej i dwéch populacii.

Wybrane zastosowania metod nieparametrycznych. Zgodno$¢ dopasowania rozktadéw. Testowanie normalnosci rozktadéw.
The Pearson chi-kwadrat test. Linear regression for normal distributions.

Przeglad pakietéw statystycznych i ich uzytkowanie w rozwigzywaniu probleméw probabilistycznych i statystycznych.
Poréwnanie poprzednich pytan egzaminacyjnych z pierwszego kursu probabilistyki i statystyki dla Politechniki Poznanskiej i
Uniwersytetu w Cambridge.

Literatura podstawowa:

1. Plucinska Agnieszka, Edmund Plucinski: Probabilistyka. WNT, Warszawa 2000.

2. Jakubowski Jacek, Rafat Stencel: Wstep do teorii prawdopodobienstwa. SCRIPT, Warszawa 2000.

3. Suhov Yuri, Kelbert Mark: Probability and Statistics by Example. | and Il. Cambridge University Press 2005, 2008.

4. Bobrowski Dobiestaw: Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. WNT, Warszawa 1986.

5. Kordecki Wojciech: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003.

6. Jasiulewicz Helena, Wojciech Kordecki: Rachunek prawd. i statystyka matematyczna. Przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.

7. lwanik Anzelm, Misiewicz Jolanta: Wyktady z proceséw stochastycznych z zadaniami. Czgs$¢ 1. Procesy Markowa. Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogérskiego, Zielona Géra.

8. 6. Krysicki Wiodzimierz i inni: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz. | i cz. Il.
PWN Warszawa.

9. Statistics Toolbox For Use with MATLAB.
10. Symbolic Math Toolbox For Use with MATLAB

Literatura uzupetniajaca:
1. Andrzejczak Karol: Statystyka elementarna z wykorzystaniem systemu Statgraphics. Wyd. PP, Poznan 1997.
2. Bartoszewicz Jarostaw: Wyktady ze statystyki matematycznej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1996.

3. Bobrowski Dobiestaw, Krystyna Mackowiak-t.ybacka: Wybrane metody wnioskowania statystycznego. Wyd. PP, Poznan
2004.

4. Brandt Siegmund: Analiza danych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.

5. Feller William: Wstep do rachunku prawdopodobienstwa. PWN, T1 2008, T2 2009.

6. Gajek Lestaw, Katuszka Marek: Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody. WNT Warszawa.

7. Krzysko Mirostaw: Wyktady z teorii prawdopodobienstwa. WNT 2000.

8. Krzysko Mirostaw: Statystyka matematyczna. WN UAM 1996.

9. Zygierewicz Jarostaw Cwiczenia ze statystyki http:/brain.fuw.edu.pl/~jarek/STATYSTYKA/SKRYPT.pdf

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. udziat w wyktadach 30
2. udziat w éwiczeniach audytoryjnych 30
3. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
4. konsultacje 5

5. biezgce przygotowanie do ¢wiczen 30
6. biezgce przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 30
7. realizacja zadan projektowych, ich opracowanie i przygotowanie prezentaciji 20
8. przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 30
9. przygotowanie do egzaminu 25

Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS

t3czny naktad pracy 230 10
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 98 4

Zajecia o charakterze praktycznym 170 6
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